
ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 
КАЗАХСТАНА 

1.2018 
ТЕНДЕР ТЕХНОЛОГИЙ 

о с га 
Ü го О. ГО 
О 
О 

Q. сл 

-1 о 

Voltage (V) 

а - электродные композиты 
на основе рисовой шелухи; 

о го Q. ГО 
О 
О 

ч= -50 -
О О) О. 

Voltage (V) 

б - электродные композиты 
на основе скорлупы грецкого ореха 

Рис. 4 - Кривые цикловольтамперометрии 
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Рис. 5 - Эксплуатационные характеристики суперконденсаторов 

диапазоне от 10 мГц до 100 кГц, представленная на рисунке 
5, показывает, что величина эффективного последовательного 
сопротивления существенно ниже в случае применения ак-
тивированного угля, полученного на основе рисовой шелухи. 
Результаты испытаний суперконденсаторов на основе электро-
дных композитов из активированного углерода, выполненные 
в гальваностатическом режиме при постоянном токе заряда и 
разряда, представлены на рисунке 56. 

В целом, основные эксплуатационные характеристики, вы-
раженные соотношением удельной энергии к удельной мощно-
сти при увеличении токовых нагрузок от 1 до 10 А/г (табл.), 
существенно выше в случае применения электродных компо-
зитов на основе активированной рисовой шелухи. 

Заключение 
Методом химической активации растительной клетчатки с 

помощью фосфорной кислоты получен активный угль. Получен-
ные углеродные материалы характеризуются ажурной морфоло-
гией поверхности, развитой нанопористой текстурой и высокой 
удельной поверхностью, величина которой достигает 1500 м2/г. 
Методами электрохимического исследования определена воз-
можность эффективного применения полученных углеродных 

материалов в составе симметричных композитных электр: z g 
суперконденсаторов с двойным электрическим слоем. Измег^ - -
ная величина удельной мощности суперконденсаторов составлю 
ет порядка 12 кВт/кг, что определяет возможность их успешЕ : г 
применения на тяговых подстанциях, системах запуска силон ¿л 
механизмов и двигателей внутреннего сгорания, в том числе гз -
бридном и электрическом транспорте. 
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